BOIIPOCHI IJA CAAYN KAHANJATCKOI'O 9K3AMEHA

10 HAYYHOH CITELIMAJIBHOCTH
2.2.9. IIpoekTupoBaHKEe U TEXHOJOTUS MPUOOPOCTPOCHUS U PATUOIIEKTPOHHON
anmnaparypsl

IlepeyeHb BONPOCOB:

1.1 OcHOBBI TEXHOJIOrHYECKOr0 NPOEKTUPOBAHMS IIPUGOPOB
1.1.1 IIporHo3upoBaHuE U OIICHKA TEXHOJOTHYECKON peaTn3yeMOCTH pa3padaThiBa€MOro
U3JICIHSL.

TexHoOrnuecKoe odecreueHme IIPOCKTUPOBAHUSA U3ACTIUH.

Opranu3anys TEXHOJIOTHYECKON TOATOTOBKY IIPOU3BOJICTBA MTPUOOPOB U ee crenuduyeckue
ocobeHHOCcTH. OCHOBHBIE 3aJaud  TEXHOJOTMYECKOM IOATOTOBKM NPHUOOPOCTPOUTETHLHOIO
IPOU3BOJACTBA. METOApl M CpeAcTBa YCKOPEHHUS IOATOTOBKM IPOM3BOACTBA M IIOBBIICHUS €€
KayecTBa.

CucTeMHBIN TOX0J1 KaK METO/I0JIOTMYECKas OCHOBA TEXHOJIOIMYECKOI0 IPOEKTUPOBAHUS.
CymHOoCTh CUCTEMHOT0 no1Xoa. [[oHATHE TEXHOIOTUUECKON CUCTEMBI, €€ CTPYKTYpa U COCTaBHbIE
DJIEMEHTHI. 3a/1a4 CUCTEMHOIO aHAJIN3a IIPU NPOEKTUPOBAHUN TEXHOJIOTHUECKON CHCTEMBI.

Meroasl  peaM3alMd  OCHOBHBIX ~ CBOWCTB ~ TEXHOJIOTMYECKOM  CUCTEMBI  IIpHU
MPOEKTUPOBAHUHU: 3arPYKEHHOCTH, HHTETPUPYEMOCTH, THOKOCTH, MPOMYCKHON CITIOCOOHOCTH U JIp.

1.1.2 baza fgaHHBIX  TEXHOJIOTHYECKOro  mpoekTtupoBanus. Knaccudukanus u
IPYNIMPOBAaHUE B TEXHOJOIMUECKOM IPOEKTUPOBaHMM. MeToauyeckoe, HHPOPMALUOHHOE,
IporpaMMHOE, annapaTHoe o0ecreueHue mporecca TEXHOIOTMYECKOro IPOEKTUPOBAHUS.

1.1.3 TloHsATHE TEXHOJOTHMYHOCTH KOHCTPYKIWHU u3aenus. OTpaboTka TEXHOIOTHYHOCTH
KOHCTPYKIUU M3/ TpU MPOEKTHUPOBaHMM. 3ajadd oOecreyeHUs] TEXHOJOTUYHOCTH
KOHCTPYKILUU U3JENINS TP MOATOTOBKE MPOU3BOJICTBA.

1.1.4 Pa3HOBHJIHOCTH TE€XHOJOTHYECKUX MPOIIECCOB B MPOU3BOJCTBE MPUOOPOB. THIIOBBIE
texnosiorunaeckue mporeccel (TII). Meroandeckue ocHoBbl tunu3anuu TII. Juddepennumanus u
KoHUeHTpauusi onepauuit TII. Metoauueckass ocHoBa BbIOOpa creneHu AuddepeHnnanun
orepanuil U ONpeeNICHNs IOCIEA0BATENbHOCTH UX BBITIOJIHEHMSL.

1.1.5 XapakrepucTuka 3agad TEXHOJOTHYECKOrO OCHalleHus mnpoekrtupyemoro TII.
Metonuueckue OCHOBBI  BbIOOpa ocHameHus TII. Pemenwe 3amady  nmpoeKTHpOBaHUS
TEXHOJIOTUYECKOI OCHACTKHU, 0OecleueHue NpoLecca NpOeKTUPOBAHNUS.

1.1.6 CoBpeMeHHbIE METOJAbl TEXHOJOTHYECKOTO IPOEKTUPOBAHUS C HCIOJIb30BaHUEM



3JIEMEHTOB MCKYCCTBEHHOTO HMHTEJUIEKTa. ba3bl 3HAHMI TEXHOJIOTHYECKOTO MPOEKTUPOBAHUS, UX
COCTaB IPH PEIICHUU KOHKPETHBIX 3a/1a4.

Opranuzainus ¥ IOCJHEA0BATENLHOCTh MPOEKTUPOBAHUSA TEXHOJOTUYECKUX CHCTEM B
uHreiekTyanbHoit CAIIP.

[TpuHIMIIBI TOCTPOEHUS SKCIEPTHBIX CUCTEM TEXHOJIOTHYECKOr0 IPOSKTUPOBAHUS.

[Mpumenenne CALS-TeXHOTOTHH B MPUOOPOCTPOSCHUH.

1.2  OcHOBBI TEXHOJIOTHH MPOU3BOICTBA MPUOOPOB

1.2.1 TIpou3BOACTBEHHBIH MPOIIECC U €T0 OCHOBHBIEC XaPAKTEPUCTUKH.

Craguu npou3BOJCTBEHHOI'O IpOIiEcca U3TOTOBJIEHUS NMPUOOPOB. BXoaHble M BBIXOJHBIE
IapameTpsl IPOU3BOJCTBEHHOW CUCTEMBI. XapaKTEPUCTUKA BHEUIHEH Cpeabl MPOU3BOICTBEHHOU
cuctemsbl. Jlectabunusupyromniue ¢GakTopbl BHEIIHEH CPEIbl.

OpraHu3anroOHHO-TEXHOJIOTHYECKask XapaKTePUCTUKA CTPYKTYPHBIX JIEMEHTOB
IIPOU3BOJICTBEHHON CUCTEMBI.

1.2.2 Buapl TEXHOJIOTHYECKUX TPe0Opa3oBaHU M METOJBI TEXHOJOTUYCCKUX BO3JICHCTBUN
Ha OOBEKTHl MPOU3BOACTBA. DUZHKO-XUMHUYECKHE OCHOBBI TEXHOJOTHMUECKHUX IMPEoOpa30OBaHHIA.
CxeMbl TEXHOJIOIMYECKHX BO3/EHCTBMIM Ha OOBEKTHI Mpou3BojacTBa. [Ipouecchl B3auMoaeHCTBUSA
KUJKUX, Ta3000pa3HbIX U  BBICOKODHEPI€TUYECKUX HCTOYHUKOB C TBEPABIMH  TEJIaMH.
Teopernueckre OCHOBBI pa3MepPHOTo PopMOoOpa30BAHUS IJIEMEHTOB IMPUOOPOB.

1.2.3 OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH MPOLIECCOB COOPKM M MOHTaka IpuOOpoB. MeTojbl
CO3/1aHUSI HEpPa3bEMHBIX KOHTAKTOB M COCIUHEHHUN HIIEMEHTOB M Y3J10B HpuOOpoB. Dusmko-
XUMHUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH 00pa30BaHUs MAsHBIX, CBAPHBIX, KJIEEBBIX COETUHEHUI.

1.2.4 OcHOBHBIC TOHSATUS O B3aMMO3aMCHICMOCTH. Pa3mepHas u (QyHKIMOHAIBHAS
B3aMMO3aMEHSAEMOCTh B MNPHOOPOCTpOEHUH. MeToabl TOCTPOEHHS M pacyeT pPa3sMEpHBIX U
pa3sMepHO-(PU3NIECKUX LIEHEH.

XapakTepucTuKa METOJI0OB OOecreueHus 3aJaHHOW TOYHOCTH MpHOOPOB MpH cOOpKe:
MTOJIHOM, YACTUYHOM U TPYNIIOBOM B3aMO3aMEHSAEMOCTH, PETYJINPOBKH U IPUTOHKH.

MeToabl TOCTHKEHUS 33JaHHOW TOYHOCTH MPUOOPOB MO (PU3NYECKUM HapaMeTpaM.

1.2.5 Ousuko-mMexaHuueckue, QUINKO-XMMUYECKHE U  3JIEKTPO(YU3UYECKHE OCHOBBI
MIPOLIECCOB MOIY4YEHHUS JeTaliel ¢ 3aJaHHBIMU CBOWCTBAMHU U3 Pa3IMYHBIX MaTepHAIIOB.

1.2.6 Tlpomecchl TEpMOIWHAMHKH, KHHETHKH W METOJbl CTaTUCTHYECKOW (U3UKHA B
TEXHOJIOTUYECKUX OIEpalusaX MPOU3BOACTBA IEMEHTOB U Y3JI0B NMPHOOPOB. MeTObl OCaXKACHUS
CJI0€B M3 XKUAKOH, 'a30BOU U IIJIa3MEHHOU Cpel.

127 TloHaTus W METOAMYECKHE OCHOBBI TEXHOJIOTHUYECKOM TPEEeMCTBEHHOCTH |

TECXHOJIOTHYCCKOI'O HACJICAJOBaHN .



1.2.8 OcHOBHBIE TIOJOXKEHUS TEOPUU TEXHUYECKOTO KOHTPOJIS, 3aJa4d TEXHHYECKOTO

KOHTPOJIS B POU3BOJICTBEHHOM ITpoliecce. 3aaui U CTPYKTypa TEXHUUECKOTO KOHTPOJIS.

13 Teopusi TOUHOCTH TEXHOJIOTHYECKUX ONEPALMH NPU MPOU3BOACTBE NPUOOPOB

1.3.1 I[IpousBoJACTBEHHBIE MOIPEUIHOCTH. METOAbl OINpeAeseHUsT TMOJIeH paccestHUs
CIIy4alHBIX IOIPEIIHOCTEM, NMPAKTUYECKUE U TEOPETUYECKUE KpUBbIE pacnpenencHus. Kpurepun
COOTBETCTBUSL. MeTO/bl ONpEACIICHUs] CUCTEMAaTUYECKUX MOorpemHocTeid. OnpeeneHne HaaTuaus
CHUCTEMAaTUYECKHUX MOTPeIHOCTeN 1o Kputeputo CThIOAEHTa U METOAOM JAUCIEPCUOHHOIO aHAIN3A.
Metonbl CpaBHEHHUsI TEOPETUYECKOrO0 U HKCIIEPUMEHTAIIBHOIO pPAacHpeieseHuss IMOTPEelIHOCTEH
(BBIpaBHMBAHUE  DKCIEPUMEHTAJIBHOTO  pacCIpeiesieHus IO  TeopeTHuueckomy).  MeTossl
CTaTUCTUYECKOTO aHAJIU3a CIYYalHbIX M CUCTEMATHYECKHX IIOIPEIIHOCTEM Ha OCHOBE
MCIIOJIb30BAaHUS TOYEYHBIX AMArpaMM CpPEJHErPYNIOBBIX IMOrPEIIHOCTEH M JuarpaMM TEKYIIHX
cpenHuX (CHCTEMATHMYECKHUX) TMOTrperrHocTedl. MeToAuKH OompeneieHusl TMOJis  paccesHus
CYMMApHOU MOTPENTHOCTH, TOYHOCTHBIE IHArPaMMbl HOTPEIIHOCTEN.

1.3.2 Maremarnueckoe mojenupoBanue TogHoctd TII. OT6op (axTopoB, BIHAIOMNX Ha
TOYHOCTh. Ompe/iesienre BU1a 3aBUCUMOCTH MEXKY UCXOJIHBIMH TEXHOJIOTMYECKUMU (PaKTOpaMu U
MIPOU3BOJICTBEHHBIMU MOTPEUTHOCTAMU. MatpuuHas ¢opMma 3anucu ypaBHeHHH cBs3u. [lepexon ot
HCXOJHBIX YPAaBHEHHI CBS3M K BEPOSITHOCTHBIM XapaKTEPUCTHKaM morpemHocrend. IlpenensHbie
MOJIsI  paccesHus CyMMapHOW TmorpemHocTH. bespasmepHass ¢opma ypaBHEHUH  CBS3H.
Cratuctudeckas OlleHKa YpaBHEHHM CBSI3U MEXKAY UCXOTHBIMU (PaKTOpaMu M MIPOU3BOICTBEHHBIMU
norpemHocTsIMU. CTaTUCTUYECKHE METOJIbl ocTpoeHus: nuHaMuueckux nojieil TII. Onpenenenue
toyHocT TII, onmMChIBAEMOro JIMHEWMHBIMU M HEJIMHEHHBIMH 3aBUCHUMOCTSIMH C IPUMEHEHUEM

JTUHAMHUYECKHX MOJICIEH.

1.3.3 Meronsl obecredeHuss TOYHOCTM MpH  pa3MepHOl  oOpaboTke  neraneil.
TexHonornueckue GaxTopsbl, ONMpPeNesIONIe TOYHOCTh 0Opa0OTKU MPH BBIMOJHEHUH PA3TIUYHBIX

TCXHOJIOTHYECCKHUX onepaunﬁ.

1.3.4 OGecnieuenre TOYHOCTH TpU cOopke. MeToanKa CyMMHUPOBAaHUS TOTPEIIHOCTEN MpU

HEMOJIHOW B3aMMO3aMEHSIEMOCTH JIeTallel U y3JI0B IpUOOpOB.

ypaBHeHI/Iﬂ CYMMHUPOBAaHHUA l'IOl"pCIJ.IHOCTCfI COCTaBJIAOIMIUX 3BCHBCB Pa3MCPHBIX Lemnei npu

YCIIOBUU MX paccesHus M0 3aKOHaM HOPMAaJIbHOTO paclpeiesieHus, paBHON BEPOSTHOCTHU U JIp.

Metonapl OIEHKHU HOPpCH.IHOCTCﬁ KHHEMaTUYECKUX Iened H3ASIUil U TEXHOJIOTHYECKOIO

OCHaIlICHMA.



1.4. TexHOJIOTHSA JIEMEHTOB YJIEKTPOHHBIX y3JI0B NPUOOPOB
1.4.1 XapaKTepuCTUKa CTPYKTYPHbIX 3/1€MEHTOB KOHCTPYKUMIA 3N1EKTPOHHbIX Npubopos.
CoBpeMeHHas 3nemMeHTHasA 6a3a 3/1eKTPOHHbIX NPMBOPOB, €e KOHCTPYKTUBHO-TEXHOIOTMYECKas

XapPaKTeEPUCTUKA.

1.4.2 Texuonmorudeckass HAMPaBICHHOCTh MHHHATIOPU3AINMU JJICKTPOHHBIX MPHOOPOB.

TeXHONMOrHYHOCTh KOHCTPYKITUH KOMIIOHEHTOB H y3JIOB JICKTPOHHBIX MPUOOPOB.

1.4.3 TexHOIOTHS U3TOTOBIICHHUS KOMIIOHEHTOB 3JIEKTPOHHBIX y3JIOB TPrOOpOB. Matepuabl
MOHTQ)KHBIX OCHOBAaHHMM JJICKTPOHHBIX MPHUOOPOB M WX KOHCTPYKTHBHO-TEXHOJIOTHYECKAS
XapaKTepUCTHKA. TexHonorudeckue (akTopbl, OMpPEeiolue BpIOOp BUAA U THUIIA MOHTaXHOTO

OCHOBAHMUA 3JICKTPOHHOTI'O Yy3Jia an/I60pa.

1.4.4 TexHonorusi HM3TOTOBIEHUS IMe4YaTHBIX IuIaT. Kiaccudukamus mMedaTHBIX IUIAT,
obnactu mnpuMeHeHus. MaTepuanbl TEYaTHBIX OCHOBAaHUH. MeTOAbl HM3rOTOBJCHHS OIHO- H

ABYCTOPOHHX IICYATHBIX IJIAT.

1.45 TexHomoruueckue MpoueCChbl HM3TOTOBJICHUSA IMOJYIIPOBOJHUKOBLEIX 3JICMCHTOB

3JIEKTPOHHBIX Y3JI0B.
1.4.6 Crnenmdudeckre onepanui COOPKH KOMITIOHEHTOB YJIEKTPOHHBIX TPUOOPOB.

1.4.7 HWcnslTanus OJICKTPOHHBIX KOMIIOHCHTOB, UX BHUJbBI U COACPIKAHUC. CHCLII/IaJ'IBHHe

BHUbI ACIIBITAaHUH SJICKTPOHHBLIX KOMIIOHCHTOB YaCTHOI'O MPUMCHCHUS.

148 321,[[8.‘11/1 MOACIINPOBAHUA onepauI/Iﬁ TOHKO-, TOJICTOILUIEHOYHOHN U HOJ'IyrIpOBO)IHPIKOBOIZ
TexHoJIorui. PU3NYECKHE W MaTeMaTHYECKHE MOJEIH THIIOBBIX onepaunﬁ (I)OpMI/IPOBaHI/IH

IJICHOYHBIX 3JIEMEHTOB (OKHCIEHUS, IUTOrpaQuu, JETUPOBAHUS, METAIIU3ALUN ).

1.4.9 MogenupoBaHue YIpaBICHUS TEXHOJIOTHUECKON omepamnueld MUKPOIICKTPOHUKH.
Cuctembl ynpaBieHUsI KAUECTBOM TEXHOJOTUYECKUX ONEPALMI M MPOLIECCOB MUKPOIJIEKTPOHUKH.
Croxactudeckas mojnenb TII, ee dopmammzanus. Ontumuzanus TII U3TOTOBIEHHS AIEMEHTOB

AIIEKTPOHHBIX Y3JI0B IPHOOPOB.

1410 ®usuueckue M (PUINKO-XUMHUYECKHE METOABl HU3TOTOBJICHHS YYBCTBUTEIBHBIX

AJIEMEHTOB MPUOOPHOH armapaTypsl Ha 0a3¢ HAHOTEXHOJIOTHH U MHKPOMEXaHUKH.

1.4.11 TexHOJIOTrHYECKHUE IpOoLECChl HU3TOTOBJICHUA DJJICMCHTOB BOJIOKOHHO-OIITUYCCKUX,

aKyCTOONTHYECKUX YCTPOMNCTB, CEHCOPHBIX CPEJCTB OUYBCTBJIECHHS, MUKPOAJIEKTPOHHBIX JATYUKOB

U Jp.

1.4.12 Metognonorus pa3pab0OTKH KOHKYPEHTOCIIOCOOHBIX 3JI€MEHTOB 3JICKTPOHHBIX Y3JIOB



npubopoB B pamkax CALS.

1.5. OcHOBBI TEXHOJIOTUH M3TOTOBJIEHH jieTaJlell MpuGopoB

1.5.1 Meroaukun TeXHUKO-d3KOHOMHYecKoro ananu3a TII mpu ero paspabotke. Beibop Buaa
3arOTOBKH JICTAJIN U METO/A €€ MOJIyYEeHHUSL.

1.5.2 Be1bop MeTosa IUThs IPU MOTYYEHUH 3ar0TOBOK JeTajel, XapaKTepUCTUKN METO/I0B.

1.5.3 Croemuduueckue OCOOCHHOCTH NPOCKTHPOBAHUS (OPMOOOPA3YIOMIMX OMEpaIHii
METO/IOM IITAMITOBKH.

154  KOHCTpyKTHBHO-TEXHOJIOTMYECKAs  XapaKTepucTHKa  JeTajneil  mpubopos,
U3rOTaBIMBAEMbIX HUX IUIACTUYECKMX Macc. THIOBbIE TEXHOJIOTMM HW3TOTOBJIEHHS JAeTanei
npuOOpOB U3 IIaCTMACC.

1.5.5 ®u3nko-xuMHYECKHEe METO b (POPMHUPOBAHUS AETANEH, H3TOTOBISIEMBIX TTOPOIIKOBBIM
dhopmMooOpa3oBaHUEM.

1.5.6 OcHoBHbBIE HampaBiE€HUs aBTOMAaTHU3ALMU 3arOTOBUTENILHOIO IPOM3BOJCTBA U HX
BbIOOp. CpencTBa aBTOMATH3alMU M 0O0CHOBaHUSI HAIIPaBJICHUsI aBTOMAaTH3aL1H.

1.5.7 OOmas xapakrepuctuka TII MexaHWYECKOW U DIEKTPO-(PHU3UKO-XUMUYECKOM
00paboTku Aetanel mpudbOpoB.

1.5.8 Buasl TII mexanudeckoit 00pabOTKH, UX BBIOOD.

1.59 Bugsl omnepamnmii 37MeKTpO-PHU3UKO-XUMUYECKOH 00paboTkmu jgeraneil mpuOOpoB
(XuMHYecKue, EKTPOXUMUYECKUE, IPO3UOHHBIE, JTa3epHbIE, dJIEKTPOHHO-JIyYEBbIE, MIa3MEHHbBIE,
MarHUTHO-UMITYJIbCHBIE, YIBTPa3BYKOBBIE U JP.)

Bri6op metona o6pabotku. Kpurepuu Beidopa.

1.5.10 TexHONOTHYECKHE METOABI OOSCIICUCHUS 3aJaHHBIX XapPaKTEPUCTUK MOBEPXHOCTEH
neraned. ['eomerpuueckrne u (QU3MKO-XUMUYECKHE XapAKTEPUCTUKHU MOBEPXHOCTEH, KPUTEPUH UX
OLICHKH; BIIMSHUE KauyecTBa IMOBEPXHOCTH Ha DJKCIUIyaTallUOHHBIE CBOWCTBA JeTayneid. MeTojbl
OLIEHKH T€OMETPUUYECKUX U (PU3HMUECKUX XapaKTEPUCTUK MOBEPXHOCTHU JeTale.

1.5.11 OnTumu3anus MapamMeTpoB MEXaHOOOPAaOOTKH U PEXKUMOB 3JIEKTPO-(hHU3HKO-
XUMHYECKOH 00pabOTKH.

1.5.12 TexHOJIOTUU W3TOTOBJIICHHUS THITOBBIX JJIEMEHTOB MPUOOPOB: MArHUTOIPOBOJIOB,
HAMOTOYHBIX M3JIENMH, KOHTAKTHBIX TpPYII, KOMMYTAIlMOHHBIX HW3JEJIUH, MEXaHUYECKHX U

SJICKTPUYCCKUX YYBCTBUTCIIBHLIX 3JICMCHTOB, Y3JI0B CUCTEM MHAWKAIIUU U PETUCTpALUA U [P.

1.5.13 AsmBromaru3ammsi TPOIECCOB M3TOTOBJICHHUS JAeTaneil mnpuOopoB. (OCHOBHBIC
HampaBlieHUsT ~ aBromaTtm3anmuu.  llocTpoenme — mukiIorpamm, — pa3paboTka  ajaropurMa

(GYHKIIMOHUPOBAHMSI, MPUHIUIBI Pa3pabOTKU YHPABIAIOMIKUX MporpaMM ymnpasieHus. CHcTeMbl



UITY, MeTobl alanTallui U UHTEIUICKTyJIU3aIluy yIIpaBIeHUs 00pabOTKOM.

1.6 OcHOBBI NIPOEKTHPOBAHUS TEXHOJOTHYECKUX MPOLECCOB COOPKH NMPHOOPOB

1.6.1 HcxonHble JaHHBIE IO IPOSKTHPOBAHUIO COOPOUYHBIX U COOPOYHO-MOHTaKHBIX TII B
npubopocTpoeHnu. Buabl mporeccoB cOOpKH MO OpraHM3alMOHHO-TEXHOJIOTUYECKUM MPUHIIMIIAM
MOCTPOCHUS.

1.6.2 Teoperndyeckue OCHOBBI MOCTPOCHHS COOPOYHBIX IMPOILIECCOB B MPUOOPOCTPOCHUHU.
CTpyKTypHBIE CXEMBI COOPOYHBIX TEXHOJIOTHYECKHX cHucTeM. CHCTeMHass MOZeNnb mpolecca
COOpKH.

1.6.3 Kowmmiekramuss cOopku. Buabl  cOOpouHBIX — omepanuid.  XapaKTepHUCTHKA
3aroTOBHUTEIBHBIX U MOATOTOBUTEIBHBIX ONEpaluii COOPKH.

1.6.4 Meronuku pa3pabOTKH MPUHIUIHAIBHBIX CXeM onepanuii coopounoro TII.
Onpenenenue panuoHaIbHONW creneHu aAuddepeHnnanuy 1 ONTUMAIBHONW MOCIIEA0BAaTEIbHOCTH
orepanuii mpu NPOeKTUPOBAHUU TEXHOJIOTUYECKOTO MAPIIPyTa COOPKHU.

1.6.5 Meronpl IIPOEKTUPOBAHUS TEXHOJIOTHYECKHUX IIPOLIECCOB cOopku
MHOTOHOMEHKJIATYPHOTO MEJIKOCEPUITHOTO MPHOOPOCTPOUTEIHHOTO MPOon3BoAcTBa. CTPYKTYpHO-

HapaMeTpI/ILICCKI/Iﬁ CHHTE3 CJIOKHOM TEXHOJIOTHYECKON CHCTEMEI C60pKI/I.

1.6.6 Anroput™m npoektupoBanust coopounoro TII. [IpuHIMTBI pa3paboTKH ONEpauOHHON

TEXHOJIOTUH COOPKH U IPOEKTUPOBAHUS aBTOMATU3UPOBAHHOM COOPOUHO oneparuu.

1.6.7 ®usnyeckoe U MaTEMaTHIECKOE MOZACIIMPOBAHUC OIICpaAllUA C60pKI/I 1 MOHTaXa.

1.7. OcHOBBI NIPOEKTHPOBAHUSA TEXHHYECKOT0 KOHTPOJIsl NpHOOpPOB

1.7.1 Bugel u 1menm TeXHHYECKOTO KOHTpPOJIA, HPHU3HAKHU U KJ'IaCCI/I(I)I/IKaL[I/ISI BHUI0B
TCXHUYCCKOTO KOHTPOJIA. BBIGOp BUJd TCXHUYCCKOI'0 KOHTPOJIA. HpI/IMCHeHI/IC PAa3IMYHBIX BUOOB

TEXHUYCCKOTO KOHTPOJIA B 3aBUCUMOCTHU OT IeaeH.

1.7.2 Texuuueckui KOHTPOJIb B PA3JIMUHBIX BHAAX TMPOU3BOIACTBCHHLIX IIPOLICCCOB,
0COOEHHOCTHU opraHuzanuu, XapaKTCpUCTHUKaA 00BEKTOB KOHTPOJIA H ,Z[C(I)CKTOB. Mecto

TEXHUYCCKOTO KOHTPOJIA B CUCTEME YIIPaBJICHUA KAYECCTBOM.

1.7.3 Bribop cTpaterun © OOBEKTOB KOHTPOJISL: MPOAYKIHS, TEXHOJIOTUYECKUE MPOLIECCH

HU3TOTOBJICHHUA, O60py,Z[OBaHI/IC, JOKYMCHTAI M, TEXHOJIOTHUYCCKas Cpcaa.

OneHka cocTossHUS OOBEKTOB KOHTpois. llenn koHTpons (BuUI pemiaeMoil 3amadun):



KOHTPOJIb TeKYITUH, TPO(QHUIaKTHIECKUH, TPOTHO3ZUPYIOIINMN.

1.7.4 Meronuka  mnpoektupoBanuss  TII  xontpoms.  OOOOIIEHHBIH  aNTOPUTM
npoektupoBanus TII konTposs. TexHonornyeckas JOKyMEHTaLUs Ha IPOLECCHl KOHTPOJIA.

1.7.5 MWudopmanus o pe3yabTarax KOHTPOJIA, CIOCOOBI €€ MOoNydeHus, oOpabOTKu H
MpPE/ICTaBICHHUS.

1.7.6 Meroauka BbIOOpa ONTHUMAIBLHOTO Habopa MapamMeTpoB KOHTPOIs OOBEKTa IO
KPUTEPHSIM JTOCTOBEPHOCTH, TIOJTHOTHI OLIEHKU COCTOSIHUS, HA/ICKHOCTH, SKOHOMHUYHOCTH, TIOJTHOTHI

OLICHKH (DYHKIIMOHAJIBHBIX [1apaMeTPOB U .

1.7.7 TumoBble CTPYKTYpHBIE CXE€Mbl OpraHM3alMyd KOHTPOJS B 3aBUCHUMOCTH OT THUIIA
OpOM3BOJACTBA M  BHMJA IPOMU3BOJCTBEHHOro Impouecca. Pa3paboTka  OpraHu3alMoOHHO-

TCXHOJIOTHYCCKUX CXCM KOHTPOJIA. KpI/ITCpI/II/I OLICHKHU 3(1)(1)CKTI/IBHOCTI/I CXEM KOHTPOJIA.

1.7.8 HanpaBinenus © 3amaud aBTOMATH3alMWd KOHTPOJS. THIIOBBIE CTPYKTYpHI

ABTOMATHU3HUPOBAHHBIX CUCTCM KOHTPOJIA. CTPYKTypHBIﬁ CHUHTC3 CUCTCM KOHTPOJIA.

1.8. OnTuMu3anus TeXHOJIOrHYeCKHX MPOILECCOB NPOU3BOACTBA NPUOOPOB

1.8.1 Teopernueckue METOIbI M MaTEMAaTHYECKHH armapaT WCCIEIOBAHHUS CIIOXKHBIX
TE€XHOJIOTHYECKHUX CHUCTEM.

1.8.2 MonenupoBaHue CIOXKHBIX TEXHOJOTHUECKUX CHUCTEM IPOM3BOJCTBA IMPHOOPOB.
dusnueckoe M MaTeMaTHYeCKOe MOAeIMpoBaHHE. TpebdoBaHUS K IMPOLECCY MOAEIUPOBAHHUS.
Knaccudukanus maremMaTtudyeckux mojenel. J/leTepMUHUpOBaHHBIE M CTOXAaCTHYECKHE MOJEIIH.

OcHOBHBIC 3aavuu MOACIIMPOBAHUS TIIB Pa3JIMYHBIX BUAAX ITPOU3BOACTBCHHBIX IIPOUCCCOB.

1.8.3 OnTumm3anus Kak OCHOBHas 3amaya MojenupoBaHus. [loHsTHE O KpUTEpHH
ONTUMM3AIMM, LeleBOd (yHKUIUH, (HAKTOPHOM TPOCTPAHCTBE M TMOBEPXHOCTH OTKIIHKA.
Knaccugukarnus u nenu MeTogoB ONTUMHU3AIMU. MeTo/Ibl MaTeMaTHYECKOTO MPOrpaMMHUPOBAHHUS.
I'paguienTHBIE MeTOnABI onTUMHU3aluu. CTaTUCTUYECKHME MeETOAbl. JIMCIEpCHOHHBIN aHaIu3.

Perpeccuonnsiii ananus. KoppensaunoHHbIN aHATU3.

1.8.4 DkcnepuMeHTATbHO-CTATUCTUYECKHE METOMIBI HCCleAoBaHus W onTtummsanuu TI1
Mpou3BOJICTBA MpuOOpoB. Ponb skcmepumenta mpu paspadbotke TII msrotoBneHwst mprOOPOB.
Merton maHupoOBaHUs JKCIEpUMEHTA. [lacCHBHBIN M aKTHBHBIA SKCIEPUMEHTHI B TEXHOJOTHMU
npubopocTpoeHusi. KoHIENIus TMOCIe0BaTEIFHOTO OSKCIEpPUMEHTa. 3ajada ONTHMAaIBHOTO
WCIIONIb30BaHUsI MPOCTPAHCTBA HE3aBHCHMBIX IMEepeMEHHBIX. [1ONHBIN (QakTOpPHBINM SKCIIEPUMEHT.

JpoOueiii  dakTopHbIl sKcnepuMmeHT. Pa3paboTka maHa skcrnepuMeHTa. CraTHcTHUecKas



o0paboTka pe3yabTaTOB »JKclepuMeHTa. [lnaHupoBaHME SKCTpEMANbHBIX SKCIIEPHUMEHTOB.
LlenTpanbHble KOMIIO3UIIMOHHBIE IUJIAHBI. AHANW3 MoJieJie MOBEPXHOCTEH OTKJIMKAa B pailoHe

skcTpemyma. Haxoxaenue onTuMaibHbIX pexxumoB TI1L

1.8.5 Omnpenenenune Hanbosee CyECTBEHHBIX TEXHOJIOTHYECKUX (PAaKTOPOB B MPOU3BOJICTBE
npubopoB. Meron paHroBoil koppeisuuu. [IpuMeHeHHEe HACBHIIICHHBIX U CBEPXHACHIIIEHHBIX

IIJIAHOB AJI OMMPEACIICHUA JOMHUHUPYIOIIUX TEXHOIOITHYECKHUX (baKTOpOB.

1.8.6 Crparerus wuccnenoBanusi. AHamU3 pe3yJabTaTOB OJKcnepuMeHTta. IIpuvenenue
KOMIIBIOTEPHOI'0 MojenupoBaHus npu ucciaenosanun TII. KommbrorepHble makeTbl U CHUCTEMBI

MOJCIUPOBAHUSA U OIITUMU3AIIUHU.

1.9. YnpagBiieHue KauecTBOM B T€XHOJIOTHH NPOU3BOACTBA NPUOOPOB

1.9.1 MeTononorndecKkue OCHOBBI KOHTPOJIS U yIIpaBiieHUs] KaueCTBOM. OCHOBHBIC TIOHSATHUS
kauecTBa. CucreMsl kauectBa. DopmMupoBaHue nepapXUyecKOd CUCTEMbl YIPaBICHUS Kau€CTBOM.
OHTPONUUHBIA TMOAXOA K YIPAaBICHUIO KAadecTBOM NpuOOpoB. MHOrocTtaauitHeli MOAXOM K
ONTUMHU3AIMK CHUCTEMBbl yIpaBICHUs KadecTBOM. [IpMHIMIBI TPOESKTHUPOBAHHUS H  OOIIME
TpeOOBaHUsI K OpraHU3AIMN CUCTEMBI YIPABJICHHUS KaueCTBOM B COOTBETCTBHHU CO CTaHIapTaMH

NCO cepun 9000.

1.9.2 VYnpasnenue Ka4ecTBOM M3TOTOBIICHHS TPUOOPOB. TexXxHUYecKast, OpraHu3alMOHHAs 1
uH(popMaloHHast 0a3bl yIpaBi€HHUs KadyecTBOM. MojenupoBaHUEe CHCTEMBI YIIPaBJICHUS
Ka4eCTBOM U €€ MOJICUCTEeM. JTambl pa3pabOTKU M BHEAPEHUS CUCTEMBbl YIPABICHUS KaueCTBOM.

OI_IGHKa Bq)(peKTI/IBHOCTI/I YIIpaBJICHUS KaUCCTBOM.

1.9.3 Ilporao3upoBanue kadecTBa u3nenuii. OCHOBHBIC HAIIPABJICHUS pealM3alliy Mpoiiecca
MPOTHO3MPOBAHUS KauecTBa M3JeNUid. MeToabl pacrio3HaBaHUS 00pa30B U MX UCHOIb30BAaHUE MPHU
MPOTHO3MPOBAHUKM  KadecTBa  MPUOOpPOB. MeToAbl  WHAMBUAYAIBHOTO  CTATHCTHYECKOTO
IMPOTrHO3WUPOBAHHUA COCTOAHUA. Hcnonb3oBanue KBasSHACTCPMHUHUPOBAHHBIX Monenef/i npu
IIPOrHO3MPOBAHUM KadecTBa MpuOopoB. MHTepnperanys pe3yapTaToB MPOTHO3MPOBAHUS KauecTBa
nprOOpPOB HA Pa3HBIX CTATUSAX MPOU3BOACTBA. TexXHOMOTHYECKas: HACIEICTBEHHOCTh U €€ yUeT MpHu

IMPOTrHO3UPOBAHNU KAa4YCCTBA.

1.10. OcHOBBI ABTOMATHU3HPOBAHHOIO MPOEKTHPOBAHUS KOHCTPYKIH
¥ TEXHOJIOTHYECKHX MPOIECCOB PAIM03JIeKTPOHHON annmapaTypbl

1.10.1 3agaun aBTOMAaTU3UPOBAHHOT'O TIPOCKTUPOBAHUSI.



1.10.2 Ocob6ennoctu POC kak 00bEKTOB aBTOMAaTH3UPOBAHHOTO NTPOCKTUPOBAHHS.

1.10.3 Craguu nporiecca MpOeKTUPOBAHHMSI.

1.10.4 Ocobennoctu npoeKkTupoBaHus KOHCTpyKimii POC.

1.10.5 ABromaTu3amms TEXHOJOTHYECKOW MOAroTOBKHM mpou3BojacTtBa POC. IlpuHIums!

aBTOMaTHU3allur IIPOCKTUPOBAHUA

1.11 CucTteMbl aBTOMATH3HPOBAHHOI0 NMPOEKTUPOBAHUS TEXHOJIOTHYECKHUX MPOLECCOB
PAANO03JIEKTPOHHON anmapaTrypbl U TE€XHOJOTHYeCKOr0 OCHAIeHHs] MPUOOPOCTPOUTEIHHOIO
NMPOM3BO/ICTBA

1.11.1 Maremaruueckoe obecrieuenne CAIIP

1.11.2 TIporpammuoe obecnicuenue CAIIP

1.11.3 JInarsuctuueckoe oobecneyenne CAIIP

1.11.4 UudopmarmonHoe odbecnieuenne CAIIP

1.11.5 Texumnueckoe obecrneuecaue CAIIP

1.12. TexHo/10THYEeCKHE OCHOBBI HAIe;KHOCTH M HCIIBITAHHUS PUOOPOB

1.12.1 ObGecnieueHre HaJICKHOCTH MPUOOPOB HA ATAle MPOSKTHPOBAHUS U WU3TOTOBJICHHMS.
[Tyt mNOBBILIEHUS HAJEKHOCTH NpUOOpPoB. Mojaenb Mpou3BOJCTBAa Kak COBOKymHocTh TII,
00eCTIeYNBAIOIINX HAJIEKHOCTH MPHOOPOB.

1.12.2 MareMaTuko-CTAaTUCTUYECKUE  METOJAbI  OIEHKHM  HAJIeKHOCTH  MPHOOpPOB.
OnpeneneHne HAJSKHOCTH M €€ OCHOBHBIX CBOMCTB: 0€30TKAa3HOCTH, JIOJITOBEYHOCTH,
PEMOHTOIPUTOTHOCTH U cOoXpaHseMocTH. ObecrieueHre CBOMCTB Ha/IEKHOCTU U3/ENUs B IIpoLecce
IPOM3BOJICTBA.

1.12.3  KonuuecTBeHHbIE  TOKa3aTelX  HAAESKHOCTH  BOCCTAHABIMBAEMBIX U
HEBOCCTAHABIUBAEMBIX H3JETHI. DKCIIEpUMEHTaJIbHbIe METOMBI OMpEACNCHUS KOJIMUECTBEHHBIX
IIOKa3aTelied HaJIe)KHOCTH.

1.12.4 VccnemoBanue OTKa30B NMPHOOPOB B MPOIECCE WX HM3TOTOBJICHUS M HCIBITAaHUIA.
Knaccudukanus 0Tka30B U KpUTEPUH OTKA30B MPUOOPOB. XapaKTEepHbBIE BUIBI OTKA30B 3JIEMEHTOB,
(YHKIMOHATIBHBIX OJIOKOB U MPUOOPHBIX CUCTEM.

1.12.5 Buael uWCHBITAaHUKA Ha HAJACKHOCTh. VICIIBITaHWS Ha  HAJACKHOCTh IPH
MIPOSKTUPOBAHUH U U3TOTOBJICHUU TIPHOOPOB.

I'panuynHble  WCHBITAHUS HA  HAJEKHOCTh. YCKOPEHHBIE  HCIHBITaHUS, (PHUIUKO-
MaTeMaThyecKas MOJieJIb YCKOPEHHBIX UCIIBITAHUHN, 3a7]a4d pelIaeMble C PUMEHEHUEM MOJIEIH.

1.12.6 Bunbl KITUMaTHYECKUX UCTIBITAHUIN, METOIUKH TPOBEJCHUS UCIIBITAHUH.

1.12.7 MexaHnudyeckue BO3ACHCTBUA Ha NpUOOpPHI. BHIbI MeXaHWYECKHUX HCIBITAaHHM.



Pa3zpaboTka onepariuit MeXaHMYECKUX MCTIBITAHUNA U CPEACTB MPOBEICHHUS.

1.12.8 HcnobiTanuss Ha BO3ACUCTBHE JAPYIMX MPHPOJHBIX M TEXHHUUYECKUX (HaKTOPOB
(OnosoTHYECKUX, PaIUAIMOHHBIX, JIEKTPOMArHUTHBIX, TEPMUYECKHX U JIP.)

1.12.9 MeTtomonorust KOMIUIEKCHBIX UCCIIEOBAaHUN U HATYPHBIX UCIIBITaHWH. KOMITIIEKCHBIT
METOJI TOCTPOCHHUS U aHalu3a (U3UKO-MAaTEMaTHUYECKUX MOJENEH IO pe3ylbTaTaM HaTypHBIX

HUCIILITAHUH.

1.13. OGecnieyenne TpeOOBaHUIiT 0€30MACHOCTH W JIKOJOTHM NMPH TEXHOJOTHYECKOM
NPOeKTHPOBAHUHU

1.13.1 Kiaccudukanus TpPOU3BOJACTBEHHBIX HWCTOYHHKOB OIACHOCTEW | BPEIHOCTEH.
Hampasnenne oOecneuenus Oe3omacHoro BeinosnHeHus TII.  [lpuHOunsl mpoexkTUpoBaHUs
6€30I1aCHOT0 TEXHOJIOTMYECKOTI'0 OCHAILICHHSL.

1.13.2 OcHoOBBI 3KOJOTHYECKON dKcrepTu3bl npoektupyembix TII. Metoasl obecnieueHus
skosiornueckoil 6esomacHoctu TII. YTunmsanuss u pereHepanusi OTXOJOB NPOM3BOACTBA Kak

COCTaBHAsA 4aCTb IIPOCKTUPOBAHUA TEXHOJIOTHA.

1.14 OcoOennocTn pa3padoOTKH, WU3rOTOBJEHUS] M IKCIJIyaTalluM  M3eJuii
COBPEMEHHOTr0 MPUOOPOCTPOEHH

1.14.1  IlepcnekTuBHbIE  TEXHOJOTMM  NpUOOPOCTPOEHHS]  KAaK  OCHOBa  JUIS
COBEpPILEHCTBOBAHUS U3MEPHUTEIbHBIX TPUOOPOB U CUCTEM PA3JIMYHOTO Ha3HAYCHUS.

1.15.2 MukpoMHUHHUATIOpU3aLUS B COBPEMEHHOM MPUOOPOCTPOCHUH.

1.16.3 HaHo- 1 MHKpPO3JIEKpOMEXaHHUECKHE TPHOOPHI.

1.17 HayyHo-TeXHMYeCKHe 1 HOPMATHBHbIE OCHOBbI TEXHOJIOTHH IPUOOPOCTPOECHMA
1.17.1 TloHsTHE TEXHOJOTMU MPHUOOPOCTPOEHUS. MECTO TEXHOJIOTMM M TEXHOJIOTMYECKOIo
oOecrieueHHsT B JKM3HEHHOM IUKJIEe WH()OPMAIMOHHO-M3MEPHUTEIBFHBIX IPUOOPOB, CHCTEM M HUX

aneMeHToB. Homenknarypa nokymenros ECT/I.

1.18 Opranu3zauuoHHbIe OCHOBBI TEXHOJOTHU NPHOOPOCTPOEHUS

1.18.1 Hay4HbIe OCHOBBI TEXHOJIOTHN MPHUOOPOCTPOCHUS, TPHHIIUIIBI pa3pabOTKH pecypco- u
DHEProcOEPEraloNIfX TEXHOJOTHYECKHX IPOIECCOB, OCHOBAHHBIX HA MPUOPHTETHBIX HAIPABICHUIX
Pa3BUTHSI HAYKU W TEXHUKU.

1.18.2 Mertonsl oOpraHu3aluil TEXHOJOTHUYECKOW TMOATOTOBKH MPHOOPOCTPOUTEIHLHOTO

TIPOU3BOJICTBA.
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